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WYTYCZNE DOTYCZACE
PRZETWARZANIA

ZYWIC POLIURETANOWYCH

Klejenie

Lakierowanie
Hermetyzacja
Odprowadzanie ciepta

Optymalne rozwigzania
dla elektroniki i energetyki
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PRZECHOWYWANIE

1. Optymalna temperatura przechowywania zywicy i utwardzacza wynosi od 15°C do 25°C (60 ° do 75 ° F).

2. W temperaturze ponizej 15 °C, utwardzacz ulega krystalizacji. Moze to by¢ widoczne jako zmetnienie,
grudki lub krysztaty. W takim przypadku utwardzacza nie nalezy stosowac. Normalnie utwardzacz to
jednolita ciecz w kolorach: od przezroczystej poprzez jasnozéttg do ciemnobrazowe;.

3. W temperaturze wyzszych niz 25 ° C, wypetniacze moga sedymentowac i w zwigzku z czym trudniej jest
wymieszac¢ zywice.

4. Nalezy chroni¢ przede wszystkim utwardzacz ale rowniez zywice przed wilgocia.

PRZYGOTOWANIE MATERIALU

1. Wszystkie zywice, ( sktadnik A i sktadnik B) w tym réwniez przezroczyste i pdtprzezroczyste, przed
uzyciem nalezy doktadnie wymieszac¢ aby uzyskac¢ jednolita mase. Doktadne mieszanie jest szczegdlnie
istotne przy zywicach wypetnionych o podwyzszonym przewodnictwie cieplnym. Zywice mozna
wymiesza¢ za pomoca metalowej lub plastikowe] szpachelki lub preta. Przy mieszaniu unikac
wprowadzania zbyt duzej ilosci powietrza ( nie wykonywac ruchéw pionowych raczej poziome).

2. Jezeli zywica nie bedzie dostatecznie wymieszana, mieszanina pozostanie lepka lub utwardzony
poliuretan bedzie zbyt twardy lub zbyt miekki. Przy niewtasciwym wymieszaniu uzyskana zywica
wykazuje inne wtasciwosci mechaniczne, termiczne i elektryczne, jak wskazano w danych technicznych.

3. Jesli zywicy zawartej w opakowaniu nie wykorzysta sie w ciggu jednego dnia lub zmiany, zywica powinna
by¢ ponownie mieszana przed kazdym uzyciem.

4. Za kazdym razem, gdy pojemnik z utwardzaczem jest otwarty pochtania wilgo¢, ktéra wigze sie z
zawartym w utwardzaczu izocjanianem. Nie wida¢ tego wizualnie od razu, ale po utwardzeniu moga
pojawi¢ sie duze pecherzyki powietrza w utwardzonej zalewie. Dlatego tez, w przypadku gdy zamierza
sie wykorzysta¢ zawartos¢ pojemnika kilkukrotnie w matych porcjach, zaleca sie przelanie utwardzacza
do kilku mniejszych opakowan. Opakowania musza by¢ szczelne, czyste i catkowicie suche.

5. Powstate przy mieszaniu pecherzyki powietrza mozna usuna¢ za pomoca prézni. Jest to szczegdlnie

polecane przy aplikacjach gdzie wizualny efekt jest kluczowy.

PRZYGOTOWANIE URZADZEN DO ZALEWANIA

1. Zaleca sie wygrzanie zalewanych elementow elektrycznych, ptyt BCB, obudéw etc., przed zalaniem zywica.
Okres suszenia 1 - 2 godzin w temperaturze 60 - 80 ° C jest wystarczajacy. Wilgo¢ skondensowana na
ptytach PCB, obudowie z tworzyw sztucznych, metalu lub innych materiatéw moze by¢ przyczyna
powstania licznych pecherzykéw powietrza w utwardzonej zywicy. Wrazliwos¢ zywicy i utwardzacza na
wilgo¢ jak rowniez stopien zawilgocenia zalewanych urzadzen moze byé¢ rézna w zaleznosci od rodzaju
zywicy, aplikacji, warunkéw otoczenia etc.

2. Wygrzewanie zalewanych urzadzen ma réwniez pozytywny wptyw na lepsze rozptywanie sie zywicy i
wypetnianie matych szczelin. Mieszanina zywicy i utwardzacza w kontakcie z cieptem zmniejsza
chwilowo lepkos¢, co utatwia wypetnienie szczelin i uwalnianie sie powietrza z zywicy. Im wyzsza jest
temperatura obudowy / ptytki tym lepszy jest rozptyw zywicy. Temperaturd do 80 °C nie wptywa

negatywnie na zywice. Podgrzana zywica rowniez szybciej sie utwardzania.
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ZALEWANIE

1. W przypadku recznego procesu zalewania, zalecana ilo$¢ mieszaniny nie powinna przekracza¢ 500 gr.
Ilos¢ wieksza od zalecanej powoduje skrocenie czasu zelowania, natomiast zbyt mata ilos¢ mieszaniny
ponizej 100 gr. zwieksza ryzyko niedoktadnosci w proporcji mieszania.

2. Proporcja mieszania zywicy do utwardzacza podana w karcie technicznej musi by¢ przestrzegana.
Ewentualne odchylenie nie moze by¢ wieksze niz 3% w przeliczeniu na sktadnik utwardzacza. | tak w
przypadku, gdy proporcja mieszania wynosi 100: 30 czesci wagowych, dopuszczalny zakres wynosi od 100:
29,1 do 100: 30,9). Nalezy odwazy¢ oba sktadniki na doktadnej wadze, aby zachowac proporcje mieszania,
w przeciwnym razie moga pojawi¢ sie problemy podczas utwardzania. Nadwyzka utwardzacza moze
reagowac¢ z wilgocia w powietrza, tworzac gaz (CO2), co objawia sie pecherzami powietrza. Nadmiar
zywicy w mieszaninie zmniejsza twardos¢ kompozytu.

3. Zywice z utwardzaczem nalezy miesza¢ doktadnie okoto 2-3 minuty, aby uzyska¢ jednorodna
mieszanine. Upewnic sie czy mieszanie jest do samego dna i po bokach kubka lub pojemnika

4. Mieszanie zywicy i utwardzacza powoduje powstanie pecherzy powietrza. Zaleca sie w takim przypadku
odgazowanie mieszaniny, umieszczajagc mieszaning w prozni. Stuzy do tego pompa proézniowa wraz z
eksykatorem. Firma Copaltec oferuje do tego celu pompe prézniowa - zestaw "Pure perfaction” (zdjecie
ponizej). Zaleca sie odgazowanie w prozni ok. 100-30 mbar przez 2-10 minut, w zaleznosci od rodzaju
materiatu i objetosci mieszaniny.

5. 0Odgazowang mieszaning zalewa sie, wysuszone i podgrzane urzadzenie.
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UTWARDZANIE

1. Wilgo¢ w powietrzu jest bardzo niekorzystna przy utwardzaniu zywic poliuretanowych, powoduje
tworzenie sie babli powietrza w utwardzonej zywicy. Zalecana max. wilgotnos$¢ wzgledna powietrza nie
powinna przekracza¢ 50 %, w zaleznosci od produktu.

2. Aby ograniczy¢ reakcje utwardzacza na powierzchni wylanej zywicy z wilgociag w powietrzu mozna
pokry¢ zalane urzadzenie folia lub wtozy¢ je do szczelnej obudowy. Najlepiej jednak jesli utwardzanie
przebiega w klimatyzowanym pomieszczeniu o niskiej wilgotnosci powietrza lub w piecu. Utwardzanie w
wyzszej temperaturze (50 ° C - 80 ° C) przyspiesza szybkos¢ utwardzania i poprawia adhezje zywicy.
Uwaga: Stosowanie podwyzszonych temperatur do utwardzania zalezy od konstrukcji urzadzenia, moze
tez powodowaé¢ zwiekszanie sie wielkosci pecherzy powietrza w zywicy, zaleca sie¢ wykonanie testow.

3. Po ok. 12 godzinach utwardzania w temperaturze pokojowej zywica osigga do 95% twardosci. Petna
twardos¢ osigga po 10 — 14 dniach. Proces ten moze by¢ przyspieszony przez tzw. post cure czyli
wygrzewanie w temperaturze 60 - 80 ° C w ciggu 16 - 24 godzin. Testy elektryczne zalewanych urzadzen

mozna przeprowadzac¢ juz po kilku godzinach po tym jak powierzchnia zywicy przestaje by¢ lepka.

NAJCZESCIEJ POPEENIANE BLEDY

1. Utwardzona zywica ma obszary duzo mieksze od reszty.
a. Zywica i utwardzacz nie byty doktadnie wymieszane, co skutkuje zbyt mocnym lub za stabym
sieciowaniem.
b. Zaleca sie doktadne mieszanie takze na dnie i po bokach kubka i ewentualne przelanie

mieszaniny do drugiego kubka / wiadra przed zmieszaniem.

2. Utwardzona zywica jest zbyt miekka lub powierzchnia pozostaje lepka.

Nalezy w pierwszej kolejnosci zastosowac post cure — wygrzanie 1-2 godziny w temperaturze 60 - 80 ° C.
Czasami zdarza sie to, gdy temperatura zywicy, otoczenia jest niska ( szczegdlnie przy zalewaniu matych
objetosci) utwardzanie znacznie sie wydtuza.

a. Jezeli wygrzewanie nie rozwiaze problemu, oznacza to stabe usieciowanie zywicy. Przyczyna moze
by¢ niezachowanie prawidtowe] proporcji mieszania zywicy z utwardzaczem, niedoktadne
wymieszanie samej zywicy przed zmieszaniem =z utwardzaczem lub niewystarczajaco doktadnie
zmieszanie zywicy z utwardzaczem.

b. Inna mozliwa przyczyna: mieszanina zywica-utwardzacz byta w kontakcie z innymi substancjami
chemicznymi (jak rozpuszczalniki, srodki antyadhezyjne, oleje lub inne, niecatkowicie utwardzone

zywice) co mogto niekorzystanie wptynac¢ proces sieciowania zywicy.
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4. Pecherzyki powietrza w utwardzonej zywicy.
a. Pierwsza przyczyna jest powstawanie babli powietrza podczas mieszania zywicy z utwardzaczem,
przy mieszaniu tapie sie powietrze, ktére nie zdazy sie uwolni¢ z mieszaniny przed jej utwardzeniem.
Te pecherzyki sg liczne i drobne, maja wielko$¢ gtowki od szpilki ( zdjecie ponizej). Aby wyeliminowac
pecherzyki powstate przy mieszaniu najskuteczniejszym sposobem jest odgazowanie mieszaniny w

prozni.

a® - = .

b. Drugi powdd pecherzykow to pecherzyki powietrza, ktore nie moga sie uwolni¢ z zagie¢, matych

szczelin przed zzelowaniem zywicy. Pecherzyki te sa zazwyczaj wieksze i mniej liczne( zdjecie ponizej)

Aby ograniczy¢ ten problem zaleca sie:
—  Podgrzanie zalewanych elementéw, co pomaga w uwalnianiu sie pecherzy powietrza.
—  Utwardzanie w temperaturze pokojowej, daje wiecej czasu pecherzom powietrza na uwolnienie sie.
—  Zalewanie urzadzen pod katem i od najnizszego miejsca aby powietrze byto wypychane
—  Stosowanie urzadzenia mieszajagco — dozujacego.
c. Trzecim powodem tworzenia sie pecherzykdw powietrza jest wilgo¢ ktéra reaguje z utwardzaczem
powodujac wydzielanie sie gazu (CO2), ktéry unosi sie ku powierzchnie zywicy. Typowy wyglad

to duze, peczniejace pecherzyki, podobne do pecherzy w ciescie drozdzowym ( zdjecie ponizej).

Aby ograniczy¢ ten problem zaleca sie:

-  Zywica i utwardzacz byty juz uzywane kilka razy wczeséniej mogty pochtonaé wilgoé. Jest réwniez

mozliwe, ze pojemnik nie byt catkowicie zamkniety po kazdorazowym uzyciu. Aby sprawdzi¢ czy materiat
jest zawilgocony, zaleca sie wykonanie testu:
Wymieszac¢ i odgazowac zywice i utwardzacz doktadnie wedtug instrukcji podanej powyzej i utwardzaé
mieszanine w suchym pojemniku w piecu (60 ° C do 80 ° C). Jesli w utwardzonej zywicy beda pecherzyki
powietrza oznacza to, ze zywica/utwardzacz sa zawilgocone. Nie stosowac juz zywicy/ utwardzacza z tego
pojemnika.

— Na zalewanych urzadzeniach  osadzona jest wilgo¢. Zaleca sie, ponowna probe. Osuszy¢ zalewane
urzadzenie w piecu, zgodnie z wczesniejszymi instrukcjami, mozna tez sprobowac osuszy¢ urzadzenie z
zastosowaniem desykanta.

- Powierzchnia zalanej zywicy reaguje z wilgocig w powietrzu. Zaleca sie utwardzanie w suchej atmosferze,
klimatyzowanym pomieszczeniu lub pod przykryciem gdzie zapewnione jest suche powietrze. Jezeli jest
taka mozliwos¢, pomocne jest utwardzanie zywicy w piecu w podwyzszonej temperaturze.

— Mieszanina zywicy i utwardzacza miata kontakt z innymi substancjami chemicznymi (rozpuszczalniki,
kleje, tasmy itp.) zanim sie utwardzita. Nalezy sie upewnic, ze substancje te zostang wyeliminowane przed
nastepna produkcja. Jesli jest koniecznos¢ stosowania problematycznych substancji jak lakiery, kleje,

musza by¢ catkowicie utwardzone przed zalaniem zywica.
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ZMIANA PARAMETROW ZYWICY

1. Czas utwardzania / czas zycia mieszaniny.

— Nie mozna zmienia¢ czasu zycia mieszaniny, poprzez dodanie wiekszej ilosci utwardzacza! Czas zycia
mieszaniny podany w karcie technicznej, jest odpowiednio dobrany przez firme Copaltec.

— W przypadku aplikacji recznej, czas zycia mieszaniny wynoszacy ok. 45 minut jest optymalny, aby
zapewni¢ utwardzanie zywicy od 12 do -24 godzin w temperaturze pokojowej, w zaleznosci od typu
zywicy i objetosci zywicy.

—  Czas utwardzania zywicy mozna skroci¢ poprzez wygrzewanie w podwyzszonych temperaturach (60

° C do 80 ° C w piecu lub przy uzyciu lampy IR.

2. Lepkosé
—  Prosze nie zmienia¢ lepkosci dodajac mniej lub wiecej utwardzacza niz podaje producent w karcie
technicznej produktu! Producent na zyczenie klienta moze zwiekszy¢ lepkos$¢ zywicy poprzez dodanie
Srodka tiksotropowego lub polecajac inny typ utwardzacza. W takim przypadku prosimy o kontakt
aby sprawdzi¢ mozliwosci takich modyfikacji. Zastosowanie innego typu utwardzacz niz podany przez

producenta, powoduje zmiane wtasciwosci mechanicznych itermicznych utwardzonego poliuretanu.

3. Twardosé¢
—  Prosze nie probowa¢ zmieni¢ twardosci przez dodanie wiekszej ilosci utwardzacza!
Prowadzi to do nadmiernego sieciowania z ujemnym wptywem na wtasciwosci mechaniczne
utwardzonego poliuretanu. Copaltec moze zmieni¢ twardos$¢ przez zastosowanie innych surowcéw
lub innego utwardzacza. W takim przypadku nalezy sie z nami skontaktowac¢ aby sprawdzi¢
mozliwosci. Zastosowanie innego typu utwardzacz niz podany przez producenta, powoduje zmiane
wtasciwosci mechanicznych i termicznych utwardzonego poliuretanu.

— Jesli pozadana jest zupetnie inna twardosci zywicy, nalezy wybrania inny produkt.

Uwaga !

Wszystkie informacje, porady techniczne zawarte w niniejszej j instrukcji nie stanowia specyfikacji i sa podane
sa w dobrej wierze, oparte o wiedze, ktéra dysponujemy na dzien jej opracowywania. Niniejszego dokumentu nie
wolno utozsamia¢ z gwarancjg. Uzytkownik powinien przeprowadzi¢ wtasne testy, aby sprawdzi¢ przydatnosc
produktu do swoich konkretnych warunkéw. Aplikacja, wykorzystanie i przetwarzanie zywic Copaltec s3g poza
nasza kontrola, a zatem catkowicie na odpowiedzialno$¢ uzytkownika. Bedziemy oczywiscie dostarczac¢ produkty

o niezmiennie wysokiej jakosci.
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